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INSTRUCOES PARA A PROVA

e A prova é constituida por 5 (cinco) questoes valendo 2 (dois) pontos cada totalizando 10

(dez) pontos;

A duracao da prova serd de no maximo 2 (duas) horas;

A prova deve ser realizada individualmente com caneta esferografica azul ou preta e sem

consulta bibliografica;
e Nao ¢é permitido destacar folhas do caderno de questoes;

e Nao é permitido o uso de papel que nao seja o fornecido na prova.

Justifique todas as suas respostas.

Boa Prova.



1) (2,0 pts) Verifique se as afirmagoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Prove a afirmagao que vocé

julgar verdadeira e exiba um contra-exemplo no caso em que a afirmacao for falsa.

a) Seja f : [a,b] — R", continua, diferencidavel em (a,b). Entao existe ¢, € (a,b) tal que

fb) = fla) = f'(to) (b — a).
b) A norma do méximo em R" provém de um produto interno.
c) S'={(z,y) € R?;2? + y*> = 1} nao é homeomorfo a R?.

2) (2,0 pts) Seja f : R™ — R uma fungao de classe C! tal que f(tx) = tf(z), para todo t > 0 e
xz € R™. Prove que f é uma funcdo linear, isto é, f(ax + By) = af(z)+ Bf(y), para todo o, 5 € R
ex,y€R™
3) (2,0 pts) Seja f a fungao dada por
v | s @£ 00
0,se (z,y)=(0,0)

a) Mostre que existe %(O, 0) para todo v € R? e calcule %(0, 0), onde v = (vy, v9).

b) A igualdade é sempre vélida < Vf(0,0),v >= 3—5(0, 0)? Prove ou dé um contra-exemplo.
c) A funcao f é diferencidvel em (0,0)7 Justifique.

4) (2,0 pts) Seja B : R™ x R" — RP uma aplicacao bilinear. Mostre que B ¢ diferencidvel com
derivada dada por B'(z,y) - (u,v) = B(u,y) + B(x,v). Se f : R" — R" é diferencidvel explique
porque a fungdo F': R" — R™ dada por F(z) =< f(z), f(x) > é diferencidvel e calcule F'(z).

5) (2,0 pts)

a) Enuncie o Teorema da Aplicacao Inversa

b) Dadas as matrizes z,m € M(n X n), dizemos que x é uma raiz quadrada de m quando

2?2 = m. Mostre, utilizando o teorema da aplicacao inversa, que toda matriz préxima da

identidade I,, tem raiz quadrada.



